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Нитка маршрута: Ревда-пер. Эльморайок – оз. Сейд- пер. с. Тавайок-оз. Сенгисъявр – оз. Умбозеро (турбаза) – м. Литт – пер. Суолоуайв – р. Каскаснюньйок – пер. с. Рисчорр – долина КСС – пер. кукисвумчорр – оз. М. Вудъявр – оз. Б. Вудъявр- Кировск
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Состав группы

	Фамилия, имя, отчество.
	Год        рожд.
	Туристский опыт
	Туристская обязанность
	Экспедиционная обязанность

	1. Апатенкова Анастасия Евгеньевна
	1978
	Хибины, 1 кат. сл. Руководитель.
	Руководитель.
	Научный руководитель.

	2. Травушкин Дмитрий Анатольевич
	1977
	Хибины, 1 кат. сл. Зам руководителя.
	Зам руководителя.
	Оператор.

	3. Андреев Антон Сергеевич
	1989
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Разведчик.
	Почвовед.

	4. Бурзыкин Юрий Викторович
	1988
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Завхоз по питанию.
	Геолог, почвовед.

	5. Иванов Станислав Дмитриевич
	1988
	ПВД
	Костровой.
	Почвовед.

	6. Косорукова Анна Алексеевна
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Костровой.
	Геоботаник.

	7. Меняева Василиса Кирилловна
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Костровой.
	Геоботаник.

	8. Романцова Кира Сергеевна
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Костровой.
	Геоботаник.

	9. Максимов Павел Александрович
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Реммастер.
	Почвовед.

	10. Демян Андрей Ларионович
	1990
	ПВД
	Завхоз по мусору.
	ответст.  за отбор образцов.

	11. Андреева Нелли Владимировна
	1991
	Кавказ, 1 кат. сл. У
	Командир.
	Геоботаник.

	12. Андреева Кристина Владимировна
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Замыкающий.
	Геоботаник..

	13. Кученева Мария Николаевна
	1989
	Хибины, 1 кат. сл. У
	Медсестра.
	Почвовед.

	14. Пчелкин Андрей

Александрович
	1989
	 Хибины, 1 кат. сл. У
	Разведчик.
	Почвовед.

	15. Мокрякова Ольга

Юрьевна
	1990
	Хибины, 1 кат. сл. У
	 Штурман
	 Геоботаник.

	16. Донсков Андрей

Валерьевич
	1990
	ПВД
	 Фотограф
	 Геолог.

	17. Джавахишвили Владимир Сергеевич
	1991
	 ПВД
	 Разведчик.
	 Почвовед.


График экспедиции

	№ дня
	Дата
	Участок пути
	Км
	Чист

ход. время
	Определяющие препятствия или полевая работа
	Способ передвижения и страховки

	1
	08.08.2004
	Москва – Оленегорск
	
	
	
	поезд

	2
	09.08.2004
	Станция Оленегорск -  пос. Ревда – Ильмозеро (руд. Карнасуртра)
	8
	1ч 45м 
	 
	автомашина, пешком

	3
	10.08.2004
	Рудник Карнасуртра – Озеро Сейдозеро
	13
	4 ч 20 м
	Полевая работа на руднике (разрез №1), перевал Эльморайок
	Пешком / с использованием самостраховки альпенштоеом 

	4
	11.08.2004
	Озеро Сейдозеро
	1 
	2 ч 
	крутой склон при подъеме к скале Куйва 
	Пешком / с использованием самостраховки альпенштоеом

	5
	12.08.2004
	Озеро Сейдозеро
	5 
	 
	Полевая работа (разрез №2), переправы через ручьи впадающие в Сейдозеро с запада
	 пешком

	6
	13.08.2004
	Озеро Сейдозеро – Долина ручья Тавайок
	15
	6 ч 30 м
	Перевал сев. Тавайок
	Пешком / с использованием самостраховки альпенштоеом

	7
	14.08.2004
	Долина ручья Тавайок - Озеро Сенгисъявр
	5,5
	3 ч
	г. Сенгисчорр в условиях ветра со снегом.
	Пешком / с использованием самостраховки альпенштоеом

	8
	15.08.2004
	Озеро Сенгисъявр – Озеро Умбозеро
	15
	11 ч
	
	Пешком

	9
	16.08.2004
	Озеро Умбозеро
	 
	 
	 полевая работа

(разрез №3)
	 

	10
	17.08.2004
	Озеро Умбозеро – Долина ручья Кальйок
	4
	3 ч 10 м
	озеро Умбозеро, р. Кальйок
	катер, пешком

при переправе исп. самостраховки альпеншт и взаимостраховки

	11
	18.08.2004
	Долина ручья Кальйок – пер. Суолуайв – пер. Махва - р. Каскаснюнйок
	21
	7 ч 15 м
	пер. Суолуайв, пер. Махва.
	Пешком

	12
	19.08.2004
	 р. Каскаснюнйок – пер. с. Рисчорр – дол. КСС
	13
	4 ч 30 м
	Перевал сев. Рисчорр
	Пешком / с использованием самостраховки альпенштоеом

	13
	20.08.2004
	стоянка под пер. с. Чорргор
	-
	 -
	дневка, разрез №4
	-

	14
	21.08.2004
	радиальн. ваход на оз. Гольцовое
	7
	3 ч
	-
	 пешком

	15
	22.08.2004
	Долина КСС- пер. Кукисвумчорр – Оз. м. Вудьявр 
	22
	6 ч
	Перевал Кукисвумчоррский
	пешком

	16
	23.08.2004
	Оз. м. Вудьявр – оз Б. Вудъявр – Кировская ПСС
	 
	 
	Полевая работа

(разрез № 5,6).
	пешком

	17
	24.08.2004
	Оз. м. Вудьявр – оз Б. Вудъявр – Кировская ПСС –Апатиты
	13
	4 ч 45 м
	Полевая работа

(разрез №7).
	пешком до Кировска,  далее автобус

	18,19
	25-26.08.2004
	Апатиты-Москва
	
	
	
	поезд


Изменения в маршруте:

1. Дневку на руд. Карнасурта не устраивали – очень уж там противно.  Поэтому на Сейдозере у нас было 2 дневки. 

2. 13 августа утром и днем была хорошая погода, поэтому из-за съемок фильма к перевалу подошли поздно, все устали, спустился туман и начался моросящий дождь. Решили спуститься и погреться у нормального костра: мы перевалили перевал и встали на р. Тавайок у зоны леса. Хотя должны были сразу пойти на оз. Сенгисъявр. Благодаря этому путь до озера оказался разбит на 2 дня. 

3. Вследствие отвратительной видимости и мерзкой погоды (густой туман, ветер, дождь со снегом) после оз. Сенгисъявр не пошли на пер. Геологов, т.к. был очень велик риск сбиться с дороги  и мы боялись за здоровье группы.

4. Через Умбозеро переправлялись на катере, т.к. несмотря на хорошую погоду после Сенгисъявра одна мысль о холодной воде парализовывала. 

5. 18 августа за один день дошли до р. Каскаснюньйок, хотя изначально планировалось разбить маршрут на 2 дня. Серьезных препятствий на этом отрезке пути не планировалось, группа шла неплохо и мы решили сэкономить одну дневку для родных мест – долины КСС.
Общая характеристика района экспедиции

Кольский полуостров занимает северо-восточную часть Европы. Кольский полуостров омывается Баренцевым и Белым морями. Большая часть Кольского полуострова находится за Северным полярным кругом. Климат, оказывающий большое влияние на жизнь растений и животных, здесь, весьма суровый. Но флора и фауна, обитающая в этом районе приспособлены к таким условиям. Здесь есть такое разнообразие ягод как: черника, голубика, морошка, вороника и так далее. Очень часто попадаются мхи и лишайники. Например, кладония приальпийская, цетрария. Есть еловые и берёзовые леса. Много грибов (подосиновики, сыроежки.) Из животных птицы, зайцы, белки, медведи, олени. Некоторые, обитающие, там животные занесены в красную книгу, например олени. Этих прекрасных животных истребляют браконьеры, несмотря на усилие местных  научных активистов. Большинство оленей находятся в районе Ловозера. Ловозеры - это горный массив, находящийся  восточнее Хибинских гор. Ловозеры отличаются от других территорий Кольского полуострова. Там, в отличие от Хибин, встречается растительность, характерная для  более южных широт. Ловозеры отделены от Хибин озером Умбозеро. В центральной части Ловозер расположено красивое место - озеро Сейдозеро, что в переводе с саамского означает «Священное озеро». На Кольском полуострове также есть Лапландский и Кандалакшский заповедники. Исследователи Ловозёрского краеведческого музея тоже хотят создать в районе Сейдозера заповедник, но на это пока не хватает средств.

В  центре Кольского полуострова и западнее Ловозер находится горный массив Хибины с максимальной высотой 1191 м., они так же как и Ловозеры, покрыты тундровой и лесотундровой растительностью. Хибинские тундры - самый большой горный район Кольского п-ова. Сами Хибинские горы - это ряд приподнятых плато, расчлененных глубокими ущельями и перевалами и многочисленными обрывами и цирками. Склоны в этих местах крутые с большим количеством снежников и ледников.  Очень активна лавинная деятельность. Склоны Хибинских и Ловозерских тундр пологие выпуклые, а вершины плоские, платообразные. 

На Кольском полуострове много красивых мест. Хибины, пользуются у туристов наибольшей популярностью. Но, кроме того, что Кольский полуостров - северный красивейший район, он ещё и является  богатой кладовой  природы. В нём находится большое разнообразие полезных ископаемых, минералов и камней. Апатиты, кварц, эгирин, амазонит - практически вся таблица Менделеева. Основные вклады в научное развитие Кольского полуострова внёс великий геолог А. Е. Ферсман. Он и его экспедиция открыла залежи полезных ископаемых. Чего только стоит находка апатитов! К сожалению, сейчас Хибины и Ловозеры подвергаются очень активному воздействию человека, в районе Кировска добыча апатита идет так активно, что красивейшие горы находятся под угрозой уничтожения, уничтожается и почвенно-растительный покров, да и местные жители страдают от загрязнения воздуха и воды.

       Население Кольского полуострова очень разнообразно, хотя коренные жители Кольского полуострова - саамы. Они, северные люди, живущие в специально построенных домах, имеющих название - чумы. Они, необщительны, чаще всего живут родовой общиной. Саамский язык считается практически «умершим»Саам                                                                                                                            (то есть на нём уже практически не говорят), но некоторые саамские названия до сих пор сохранились. Немногие оставшиеся саамы до сих пор занимаются своим традиционным делом – оленеводством.

      Кольский полуостров является во многих отношениях великолепным объектом для изучения, нам очень захотелось помочь этому прекрасному и суровому краю.                                                                                                                                                                                                               Называются чумы. Их жизнь очень интересна, как топонимика и история   

Район очень интересен с точки зрения географии: здесь ярко проявляется закон высотной поясности. В Ревде замечательный краеведческий музей, очень познавательный, кроме того, здесь можно оставить часть продуктов. До Ревды от Оленегорска ежедневно ходят автобусы, в крайнем случае довезут частники – время в пути – около 40 мин (правда возьмут дорого). Переправиться через Умбозеро можно на катере (договариваться на турбазе), правда, удовольствие дорогое и возят они неохотно. Частники с туристами связываться не хотят, боятся ответственности за детей.

Из долины КСС до Кировска   через пер. Кукисвумчорр выбраться не составляет никакого труда при необходимости, только очень надоедает идти по дороге.

До Кировска от ост. 25-й км можно добраться на автобусе или пешком. На Кировской ПСС (ул. Советской Конституции, д.3.) можно отогреться, помыться в замечательном душе за 10 руб и прямо оттуда доехать на автобусе до вокзала в Апатитах (расписание автобусов на ПСС знают).

Под Кировском замечательный полярно-альпийский ботсад.

Экспедиционное исследование

Введение

Результаты учебной экспедиции по изучению почв фоновых и антропогенных ландшафтов щелочных массивов Хибин и Ловозер

Актуальность: Природный комплекс Ловозер и Хибин никого не оставит равнодушным. Он уникален еще и потому, что сформировался  в экстремальных физико-географических условиях. Согласно основным положениям генетического почвоведения, здесь, как и в  любой  экосистеме, почва является центральным связующим звеном  между всеми компонентами ландшафта, отражает происходящих в природе процессы. Проблема  деградации почв в наше время стоит очень остро: ежегодные потери почв в мире составляют 6-7 млн.га, из которых около 1 млн. га  теряется вследствие несельскохозяйственного использования. Район Хибинских и Ловозерских тундр богат минеральными ресурсами, здесь очень развита горнодобывающая промышленность, от чего неизбежно страдает окружающая среда. В Хибинах ведутся разработки Кировско-Апатитским промышленным комбинатом, который занимается добычей и переработкой апатито-нефелиновых руд. Основное воздействие на ландшафт оказывают хвостохранилища и отвалы горных выработок, занимающие большие площади. Почти все они являются действующими и загрязняют водоемы и атмосферу пылью, отчего люди страдают аллергией и легочными заболеваниями. За последние 60 лет -  со времени начала освоения Хибинского массива произошли значительные изменения местных экосистем. В ходе исследований мы попытались выяснить, насколько реально ландшафты и, в частности, почвы Хибин и Ловозер подвержены техногенному воздействию и предложить методы их восстановления.

Проблема исследования: Природа Хибин и Ловозер, несмотря на устойчивость ее по отношению к экстремальным природным условиям, в настоящий момент не справляется с существующей антропогенной нагрузкой.  Т.е. проблемой является несоответствие устойчивости природы и почв Хибин и Ловозер в отношении к применяемой к ним антропогенной нагрузке в  климатических  условиях близких к экстремальным.

Объект исследования: Почва как биокосное  естественно-историческое тело, состоящее из системы генетических горизонтов, возникших под действием факторов почвообразования (ФПО)

Предмет исследования: Морфологические и физико-химические свойства почв Хибин и Ловозер и их изменения в результате деятельности человека.

Научная новизна: Возможности проведения почвенных исследований  в условиях категорийного похода и, вследствие этого, охвата этими исследованиями большой площади и разнообразных объектов.
Методологическая и теоретическая основа исследования. Основные положения генетического почвоведения, возникшего как наука в конце 19 века, благодаря В.В. Докучаеву, послужили теоретической основой нашего исследования. 

В качестве основного метода исследования мы использовали сравнительно-географический метод, заключающийся в исследовании строения и свойств почв и факторов почвообразования в разных географических условиях с последующим их сопоставлением. 

 Теоретическая и практическая значимость исследовании и возможности внедрения результатов исследования в учебно-практическую или исследовательскую практику. В ходе нашей работы мы достигла основной цели – школьники познакомились с интересной исследовательской методикой, поучаствовали в настоящей полевой научной работе, сами проводили лабораторные исследования и обрабатывали результаты. Это происходило на фоне эмоционального подъема и заинтересованности в полученных результатах, т.к. нам небезразлична судьба Хибинских и Ловозерских гор и поэтому имело большой образовательный, развивающий и воспитательный эффект. Мы рекомендуем  туристическим группам, проводящим научные исследования в походе воспользоваться нашим опытом. Что касается абсолютной ценности результатов наших исследований, то их вполне можно использовать для решения проблем связанных  с антропогенной деградацией ландшафтов промышленных зон Хибин и Ловозер, естественно делая определенную скидку на то, что анализы проводились школьниками.   

Цель исследования: Сравнение естественных и антропогенно-преобразованных почв и ландшафтов  Хибин и Ловозер. Мы решили изучить некоторые морфологические и физико-химические свойства почв Хибин и Ловозер и их изменения в результате деятельности человека.  Были поставлены следующие задачи: 

1. Изучить особенности почв разных ландшафтов Хибин и Ловозер

2. Выявить характер изменений, возникающих в почве под воздействием человека.

3. Изучить возможности рекультивации и охраны почв в данных условиях.

4. Оценить эффективность исследования почв в условиях категорийного похода.

Подготовительная работа.

Многие ребята уже третий год в этом году участвовали в экспедиции по изучению почв (2002 –Соловки, 2003 – Хибины), естественно, что они уже знакомы с нашей полевой методикой, на них можно опереться как на старших, однако, им не хватает инициативы и самостоятельности. В прошлом году перед поездкой в Хибины мы всей группой с удовольствием посетили музей Ферсмана, ботанический сад под Кировском, в этом году побывали в замечательном краеведческом музее в Ревде.

При подготовке к экспедиции все ее участники независимо от опыта в обязательном порядке прошли “почвенную практику” – в Битцевском парке и в Нескучном саду мы выкопали и описали несколько разрезов, причем каждому удалось и покопать и поописывать. Старшие и более опытные ребята объясняли и помогали младшим, чем сильно облегчили жизнь руководителю. Таким образом, методика была более-менее отработана и все участники экспедиции теперь представляли на что идут.  В школе прошло несколько  теоретических занятий по почвоведению. Было собрано все необходимое оборудование: лопаты, нож, сантиметр, компас, карта, GPS, этикетки, пакеты. Среди детей распределились роли в соответствии с их уровнем заинтересованности в той или иной деятельности и с их опытом. Мы обсудили цели и задачи нашей работы и приблизительный план работы.

Программа исследований

1. Подготовительный этап. В Москве.

2. Полевая работа. Мы планировали сделать краткую геоботаническую характеристику нескольких точек в Хибинах и Ловозерах и в этих же точках заложить разрезы, охарактеризовав их с точки зрения морфологии и физхимии. Разрезы предполагалось закладывать по возможности в сходных ландшафтных условиях для удобства сравнения. Нам было известно, что Ловозеры по сравнению с Хибинами гораздо меньше затронуты деятельностью человека, хотя рудники есть и там. Мы планировали изучить фоновые и антропогенно-преобразованные почвы рудников и отвалов в двух горных массивах: Ловозерах и Хибинах. Первую половину похода предполагалось посвятить почвам Ловозер: провести исследования на руд. Карнасурта, на Сейдозере  побережье Умбозера, а вторую половину похода уже потратить на изучение фоновых почв Хибин, почв отвалов одного из многочисленных рудников и почв побережья оз. М. Вудьявр.

3. Лабораторные физико-химические анализы: гранулометрический состав, рН

4. Камеральная обработка результатов, подготовка отчета.

5. Представление результатов на конференциях.

Ход исследований

В ходе работы мы заложили и описали 7 почвенных разрезов, взяли почвенные образцы, сделали геоботаническое описание этих 7 точек. Разрезы № 2  и 4 были заложены на  склонах восточной экспозиции на высоте около 300-400м. (Разрез №2  в Ловозерах  на Сейдозере, а разрез №4  Хибинах под пер. с. Чорргор). Разрезы №№1,5,6,7 были заложены на почвах, преобразованных человеком: на единственном Ловозерском руднике (раз.№1), на старых отвалах Кировского карьера (раз №№5,6) и на берегу оз. Б. Вудьявр (раз.№7). Для сравнения на берегу оз Умбозера в лесу  заложен разрез №3. На описании работала бригада ребят, среди которых действовало распределение обязанностей в зависимости от степени ответственности и склонности к какому-либо делу: несколько человек копали разрез и закапывали его по всем правилам, кто-то брал образцы почвы, кто-то сидя в разрезе описывал его морфологию, кто-то записывал описание в блокнот, кто-то занимался геоботаническим описанием. В каждой группе существовал “ответственный”.  Такая “бюрократия” дала свои плоды – практически вся полевая работа  была выполнена ребятами самостоятельно, руководители выступали только в роли консультантов. 
Исследовательская работа была продолжена в школе в Москве, когда наиболее ответственные ребята определяли гранулометрический состав почв по методу Качинского на ситах и солевой рН. Далее все результаты исследований были сведены в один файл, нарисованы почвенные разрезы и мы принялись за самую интересную часть – выводы.

Теоретические работы участников экспедиции

1. Почва как природное тело (Косорукова Анна). 

Наша группа не случайно в качестве объекта исследования выбрала почвы: В.В. Докучаев основатель генетического почвоведения в конце 19 века назвал почвы четвёртым царством природы наряду с тремя другими — растительным, животным и минеральным. Позже В.И. Вернадский назовёт почву биокосным телом, найдя удачный термин для идеи своего учителя. Почва - это верхний слой суши, обладающий плодородием, который сформировался в результате взаимодействия 5 факторов почвообразования: климата, рельефа, почвообразующих пород, живых организмов, действующих в течение времени. Т.е. почва оказывается зеркалом природы.

Верхний слой, или, как говорят почвоведы, «горизонт» почвы, почти всегда окрашен в чёрный цвет. Этот цвет даёт гумус — смесь сложных органических веществ, образующаяся при разложении остатков растений. Гумус — это почвенный «банк» основных питательных веществ, необходимых для роста растений, — азота, фосфора, серы. Плодородие почвы — это её способность обеспечивать сельскохозяйственные растения элементами минерального питания и влагой и в результате этого давать урожай.

2. Факторы почвообразования (Андреева Нелли).

Формирование и развитие почв тесно связано с природными условиями. Основатель научного почвоведения, русский ученый В. В. Докучаев, выделял следующие факторы почвообразования, под влиянием которых происходит в природе образование почв и их развитие во времени: 1) почвообразующие (материнские) породы, 2) климат, 3) растительность и животный мир (биологический фактор), 4) рельеф и 5) возраст территории.

Почвообразующая порода является минеральной основой почвы. В результате воздействия почвообразовательного процесса порода видоизменяется, обогащается или, наоборот, обедняется отдельными компонентами, приобретает строение и структуру, свойственную почве. Почвообразующими породами служат в основном рыхлые отложения разного происхождения. Но и на коренных породах возможно появление почвообразовательного процесса, который наступает после поселения на них высших и низших растений и постепенного разрушения - выветривания -плотных пород. Такое явление можно наблюдать, например, в Хибинах и других горных массивах на выдохах коренных пород.

Влияние климата может проявляться непосредственно на почву: на неё воздействуют такие климатические факторы, как температура, осадки, поток лучистой энергии. При этом происходит изменение почвообразующей породы - ее физическое разрушение, выветривание, промывание атмосферными осадками. От климатических условий зависит развитие растительности. Так, на территории Мурманской области под влиянием климатических факторов с севера на юг сменяются растительные зоны: от тундровой до таежной.

Важнейшим фактором почвообразования является биологический - растительный и живой мир. Заселение горных пород микроорганизмами, низшими растениями и простейшими животными представляет собой начальный этап почвообразования - превращение мертвой породы в примитивную почву. Со временем в процесс почвообразования вовлекается все более мощная толща рыхлых отложений и по прошествии длительного времени (столетий) формируется зрелая почва. Существенная роль в почвообразовании принадлежит высшим растениям. Растения обогащают почву органическим веществом, участвуют в круговороте минеральных элементов и азота. Большое влияние растения оказывают на водный, воздушный и тепловой режимы почв.

От рельефа местности зависит распределение других факторов почвообразования, в частности климатического и биологического. Большое значение имеет экспозиция и крутизна склонов, высота местности. От них зависит поступление осадков на поверхность почвы и их перераспределение, прогреваемость почвы, характер растительности. Микрорельеф - формы рельефа от нескольких квадратных дециметров, до нескольких сотен квадратных метров, с колебаниями высот в пределах 1м: бугорки, западины, блюдца, возникающие из-за посадочных явлений, склоновые формы рельефа. Он определяет пятнистость почвенного покрова.

В формировании рельефа активное участие принимают реки. Они промывают в твёрдых породах речные долины, разрушают и переносят частицы пород, способствуя как стачиванию, так и аккумуляции, изменяя таким образом микро, а порой и мезорельеф. Вокруг рек всегда отлагается аллювий и учитывая его питательность можно делать вывод о воздействии рек и на растительность также.

Ледники или вода в твёрдом виде, как всякий экзогенный фактор, осуществляют разрушение, перенос, аккумуляцию. При этом образуются своеобразные формы рельефа и осадочные породы, разнообразные по свойствам, как почвообразующие. Геологическая деятельность ледников начинается с разрушительной работы, которая называется экзарацией (от латинского exaratio- выпахивание.). В результате экзорации образуются своеобразные формы рельефа – карты, троги с крутыми склонами, бараньи лбы, курчавые скалы.

Процесс формирования почвы длительный, поэтому на характер почвенного покрова большое влияние оказывает возраст территории. Особенно это ярко проявляется в тех районах, которые ранее подвергались оледенению. К ним относится и территория Мурманской области. По мере отступления ледника и заселения поверхности моренных осадков растительностью происходило формирование почв.

Все перечисленные факторы почвообразования равнозначны. Это значит, что без каждого из них не может образоваться почва. Разная интенсивность проявления отдельных факторов и их сочетаний является причиной многообразия почв.

В Мурманской области господствуют два типа почвообразования - подзолистый и болотный.

          3. Закон аналогичных топографических рядов почв (Бурзыкин Юрий). 

Учение о горизонтальной и вертикальной зональности почв и учение о фациальности почв отражают закономерности широкого географического порядка, связанные с различием биоклиматических условий и охватывающее большие территории. Наряду с ними имеется закономерности распределения почв на небольших территориях, определимые преимущественно влиянием рельефа, почвообразующих пород и других местных условий почвообразования. Эти закономерности В.В.Докучаев относил к понятию топографии почв. Сущность аналогичных топографических рядов почв заключается в том, что в разных почвенных зонах состав почвенного покрова различен, но разделение почв по элементам рельефа имеет аналогичный характер. Так, на возвышенных элементах рельефа расположены почвы генетически самостоятельные (автоморфные), характеризующиеся относительной аккумуляцией в них мало подвижных веществ, а по мере перехода к отрицательным элементам рельефа всё большую долю в почвенном покрове занимают почвы, генетически подчиненные с аккумуляцией в них характерных для каждой почвенной зоны подвижных веществ.

4. Особенности почвенного покрова изучаемой территории (Иванов Стас).

В горных массивах района исследований представлен целый ряд почвенных образований, от примитивных почв на первых стадиях развития до сравнительно развитых почв с резко выраженной дифференциацией профиля.

В нижних частях горных склонов, в горно-таежных биогеоценозах широко распространены средне- и сильноподзолистые почвы с гумусо-иллювиальным горизонтом. Они редко встречаются выше 450-470 м над уровнем моря, формируясь преимущественно на моренных, флювиогляциальных и делювиальных отложениях.

В пределах лесного пояса Хибин и Ловозер довольно часто встречаются бурые торфянистые горно-таежные почвы. Эти почвы характерны для тех же высотных уровней, что и подзолы, но, очевидно, есть некоторая разница в условиях почвообразования, которая еще недостаточно изучена.

В лесотундре, т.е. в поясе березового криволесья Хибин и Ловозер, почти повсеместно распространены торфянистые лесотундровые почвы и их разновидности, часто с признаками оподзоленности и оторфованности. Эти почвы формируются на горных склонах, в транзитных условиях при хорошем промывании и дренаже почвенной толщи, а также при достаточном количестве кислорода. Почвообразующими породами служат элювиально-делювиальные отложения песчаного и супесчаного состава с большим количеством валунов.

Выше, в альпийском горно-тундровом поясе, в диапазоне высот 600-900м, доминируют торфянистые горно-тундровые щебенистые почвы.

5. Влияние горно-обогатительных  комбинатов на естественные ландшафты  (Андреев Антон)

Нарушение земельных площадей предприятиями горноперерабатывающего комплекса происходит на рудниках с открытым способом разработки за счет: образования карьерного пространства при выемке пород вскрыши и строительства объектов промплощадки, транспортных, энергетических и иных коммуникаций, при добыче руды, при отсыпке пород вскрыши во внешние отвалы, при самообрушении отвальных масс на нагорных отвалах с выходом сыпучей горной массы за проектные границы отвалов. 

Аналогичные нарушения на подземных рудниках происходят за счет строительства объектов промплощадки, транспортных и иных коммуникаций; образования подземного выработанного пространства, выходящего на поверхность (например, все рудники АО "Апатит"); образования зон сдвижения массивов вмещающих рудное тело горных пород при понижении добычных работ (подземные рудники АО "Апатит"); отвалообразования при размещении проходческих горных пород на поверхности. 

На обогатительных фабриках нарушения земельных площадей происходят главным образом за счет: строительства объектов промплощадки, транспортных и энергетических коммуникаций, пульповодов и т.п.; размещения хвостов обогащения в хвостохранилищах. Основное воздействие на ландшафт оказывают отходы деятельности горнообогатительных комбинатов, а именно хвостохранилища и отвалы горных выработок. И те, и другие требуют для себя больших площадей и как следствие наносят наибольший вред почвам. Отвалы горных выработок и отвалы хвостов обогатительных фабрик - источник загрязнения атмосферы пылью, загрязнения гидросетей и водоемов. В силу сыпучести материала (песок) хвостохранилища занимают значительные площади (так, например, Хвостохранилища ОАО "Апатит" занимают площадь ~ 4000 га). Почти все хвостохранилища региона являются действующими, но имеются первоначальные участки, где уже закончен прием хвостов. Все такие участки и не используемые зоны хвостохранилищ требуют биологической рекультивации и могут быть использованы для расширения посевных площадей подсобных хозяйств и для целей строительства.

6. Возможности рекультивации почв (Андреева Кристина)

Разработана специальная технология, применяемая на нарушенных землях, но почему-то неиспользуемая в Хибинах: Биорекулат это покрытие из субстрата и полимера, получаемое при нанесении водных полимерных эмульсий на поверхность нарушенных земель. Данная технология позволяет проводить восстановление почвенно-растительного покрова без нанесения плодородного слоя с посевом многолетних трав на фоне комплексного минерального удобрения. Он может использоваться как средство борьбы с водной, ветровой и термоэрозией. Биорекулат может быть использован, как в условиях различной техногенной нагрузки, так и на разных природных объектах  в различных климатических зонах. Данная технология легла в основу "Комплексной программы по пылеподавлению с целью снижения радиоактивного пыле переноса" при ликвидации последствий аварии на Чернобыльской АЭС. Также она рекомендована к использованию при обустройстве газовых месторождений на Севере Западной Сибири. Затраты, на восстановление растительного покрова без нанесения плодородного слоя в десять раз меньше по сравнению с традиционной биологической рекультивацией, что является важным аргументом за использование этой технологии. 

7. Особенности нашей методики изучения почв (Максимов Павел)

Методика морфологического изучения почвы, отбора образцов была взята нами с факультета почвоведения МГУ и немного  адаптирована к условиям похода первой категории сложности. Работая в условиях категорийного похода, мы пользовались стандартной,  но несколько упрощенной методикой исследования почв. Копали почвенный разрез, проводили его морфологическое описание,  давали  краткую характеристику ландшафта,  геоботаническое описание, отбирали образцы. Образцов мы брали немного – каждого горизонта около 150 г, т.к. в условиях похода больший вес не позволил бы нам активно перемещаться. Соответственно и для проведения анализов потом мы использовали меньшие навески почвы.   В образцах  в школе, определили гранулометрический состав по методу Качинского (на ситах) и солевой рН потенциометрическим методом. Методики химических и физических анализов стандартны. (Ганжара Н.Ф. Практикум…, 2002)
Мы выполнили описание всех почвенных разрезов согласно методике, общепринятой среди  российских почвоведов. Для почвенных исследований огромное значение приобретает выбор места разреза -  чтобы изучить почву, типичную для данного растительного сообщества разрез стараются выкопать в типичном месте,  не на краю растительного сообщества. Почвенный разрез представляет из себя прямоугольную яму с вертикальными стенками, глубиной около 1,5 м  (зависит от глубины залегания почвообразующей породы). У нас разрезы всегда получались неглубокими не больше 1 м. Почву можно разделить на составные части — горизонты, лежащие один под другим примерно параллельно по​верхности, связанные друг с другом по происхождению. Горизонты выглядят как доста​точно однородные внутри себя слои, отли​чающиеся от выше- и нижележащих цветом, строением или некими другими признаками. При выкапывании разреза стараются отдельно складывать почву из верхних и нижних горизонтов, а засыпая разрез, укладывать ее в правильном порядке. Переднюю стенку разреза стараются направить к свету, на противоположной стенке делают ступени. Передняя стенка разреза зачищается лопатой, ножом проводятся предполагаемые границы горизонтов. Описание разреза начинается с номера и даты, далее идет обязательная географическая привязка к 2 точкам (река, озеро, ЛЭП, дорога и т.п.). Описывается рельеф (вершина, склон и т.д.), положение в нем нашего разреза и микрорельеф (кочки, западины и т.д.). Далее делается геоботаническое описание растительного сообщества: дается ему приблизительное название (например, ельник-черничник-зеленомошник) и перечисляются по ярусам виды растений.  Далее указывается общая глубина разреза, глубина залегания грунтовых вод (если есть) и предположительное название почвы. Описание почвенного профиля начинается сверху вниз. Строение каждого горизонта описывается в отдельности по следующим пунктам: 

индекс (определяется по главному процессу, происходящему в нем – обычно А- накопление гумуса, Е – горизонт вымывания, подзолистый, осветленный;  под ним лежит В – горизонт вмывания, иллювиальный – более темный, бурый, рыжий, сероватый; далее идет почвообразующая порода С; Маленькие уквы рядом с большими означают важное дополнение: t– торф, f- железо, h- гумус, g- признаки переувлажнения, сизые пятна).  

глубина (см)

влажность (сухой, влажноватый, влажный, сырой, мокрый)

плотность (рыхлый, уплотнен, плотный) 

структура (форма и размер почвенных комочков)

механический состав горизонта (размер частиц), определяется методом шнура (песок – шнур не скатывается, супесь – шнур скатывается и рассыпается, легкий суглинок – шнур нельзя свернуть в кольцо, суглинок средний – шнур разламывается при сворачивании, тяжелый суглинок – кольцо сворачивается, но с трещинами, глина – кольцо без трещин). 

 новообразования: пятна разного цвета, 

включения -  их размеры, количество и формы: корни, камни (степень окатанности), следы человеческой деятельности (стекло, кирпич, гвозди)

граница (от ровной до затечной и языковатой)

переход к следующему горизонту (от резкого и ясного до постепенного).   

В конце описания из каждого горизонта ножом можно взять почвенные образцы для дальнейших анализов. В каждый пакетик с образцом закладывается этикетка, где стоит число, № разреза, индекс горизонта, его глубина и фамилия того, кто брал образцы. Почвенные образцы необходимо как и гербарий просушивать. С почвенными образцами можно проводить химические анализы, можно их использовать для изготовления почвенных колонок.

 Методика описания почвенного профиля взята из детской энциклопедии ‘География’ и книги Б.Г. Розанова ‘Морфология почв’.  Морфологические описания почв представлены в приложении.

Практические и теоретические результаты исследования

1. Морфология почв (см. приложение) По литературным данным в нижних частях горных склонов здесь широко распространены подзолистые почвы с гумусоиллювиальным горизонтом. Примером такой почвы служит 3 разрез на Умбозере. Выше, в поясе березового криволесья, встречаются различные торфянистые лесотундровые почвы, часто с признаками оподзоленности и оторфованности. Эти почвы формируются на элювиально-делювиальных отложениях песчаного и супесчаного состава с большим количеством валунов в транзитных условиях при хорошем дренаже и промывании почвенной толщи.  В нашем случае оподзоливания почти нет в 4 разрезе и оно слабо выражено во 2. Почвы сильно каменистые, профиль неглубокий  (до          ), в  гумусовом горизонте много корней и плохо разложившихся растительных остатков.

Строение почв отвалов зависит от материала его слагающего и от того, как возник этот отвал, может наблюдаться горизонтальная слоистость (например в разрезе №5 чередуются слои камешков и песка). На  старых отвалах постепенно возникает дифференциация на почвенные горизонты. (раз. 1)

2. Растительность (см. приложение) в Хибинах и Ловозерах подчиняется закону высотной поясности: снизу вверх друг друга сменяют таежный, лесотундровый и тундровый пояса. Однако, огромные площади отвалов и хвостов на длительное время вообще лишаются почвенно-растительного покрова. Впоследствии они постепенно зарастают рудеральной растительностью: мать-и-мачеха, одуванчик, Иван-чай, которая впоследствии медленно замещается на растительность данного высотного пояса. Характер растительности указывает нам на антропогенно-измененные ландшафты. Так,  в почве на оз. Б. Вудьявр на первый взгляд нет признаков вмешательства человека, однако, рудеральная  растительность явно об этом свидетельствует. 

3. Гранулометрический состав почвы (см. приложение) отражает степень измельченности слагающей  почву породы. В Хибинском и Ловозёрском массивах, в условиях субарктического климата  процессы растворения и биологического круговорота идут чрезвычайно медленно, что приводит к преобладанию физического выветривания, поэтому и почвы отличаются лёгким механическим составом. Наиболее измельченными должны быть верхние горизонты, так как здесь выветривание идёт давно и более интенсивно. Анализы подтверждают эту закономерность для фоновых почв (разрез        ). Однако, в почвах отвалов (разрез 5)  отсутствует наиболее мелкой пылеватая фракция (<0,25мм), играющая  особенно важную роль для всех почвенных  процессов – она еще не успела образоваться.  

4. Кислотность почвенного раствора (см. приложение) определяется количеством содержащихся в нем ионов водорода. От кислотности зависят многие свойства почвы, в частности, интенсивность миграции по профилю органических и минеральных соединений. Оказалось, что фоновые почвы автономных ландшафтов имеют среднекислую реакцию среды (раз 2,4), а почвы отвалов – слабокислую – близкую к нейтральной (раз 1,5,6). В фоновых почвах минеральные зёрна в значительной мере покрыты плёнками оксидов Fe и органического вещества, в отличие от почв отвалов, где ионы щелочных и щелочноземельных металлов легко переходят из минералов в раствор и нейтрализуют кислотность). 

Почвы подчинённых ландшафтов также отличаются менее кислой реакцией среды, что видимо, является следствием аккумуляции ионов щелочных и щелочноземельных металлов, поступающих из автономных ландшафтов (разрез 3,7).

5. Проблема  деградации почв в наше время стоит очень остро: около 1 млн. га  теряется ежегодно вследствие техногенного воздействия на природу. Существует технология восстановления почв с помощью биорекулата - покрытия из субстрата и полимера, получаемого при нанесении водных полимерных эмульсий на поверхность нарушенных земель. На руд Карнасурта мы наблюдали попытки посева трав на небольших опытных участках хвостохранилища. Травы чувствовали себя явно некомфортно - площадь проективного покрытия составляла около 4О%.  Научный сотрудник Кировского ботсада в 2003 г рассказывала нам, что опыты по засеиванию отвалов и хвостов проводились неоднократно, но растительность не приживается здесь  из-за сурового климата. Рекультивация почв экономически невыгодна, хотя это трудно объяснить страдающим от пыли местным жителям.

6. Результаты деятельности человека в Ловозерах и Хибинах глазами школьников.

1) Рудник Карнасурта

Окрестность в радиусе 1,5км производит тягостное впечатление. Она представляет собой  сугубо техногенный ландшафт. Добыча здесь ведется закрытым способом. Также мы обнаружили два не отмеченных на карте отстойника –один над другим. Верхний  из них был с виду практически высохшим. “Дно” отстойника было покрыто неопределенно толстым слоем мелкозема - песка, глины и ила, покрытого барханчиками и при определенной доле воображения напоминало безжизненную пустыню. В самой низкой части отстойника еще сохранялось зеркало воды. 

Отстойник представляет собой видимо искусственно созданный водоем использующийся  для осаждения пыли, образовавшейся во время горных работ. Прицип действия, видимо,  основан на том, что вода с частицами пыли сливается в него, а пыль из нее оседает на дно, переходя тем самым в наименее опасное для биосферы состояние. Однако после прекращения использования отстойника дно высыхает и пыль снова переходит в опасное состояние. Для борьбы с этим явлением используется видимо два основных метода: первый – поддержание постоянного уровня воды, а второй – озеленение. На высохшем отстойнике рудника Карнасурта мы наблюдали попытку использования второго метода.

2) Рудник Лопаритовый

Данный рудник расположен между ручьями Лопаритовый и Азимут и не отмечен на карте. Его внешний вид представляет собой гораздо более неприятную картину чем рудник Карнасурта. Рудник похож на действующий, однако активности в районе рудника зафиксировано не было. Стоит отметить, что ландшафт в районе 1,5км вокруг рудника содержал большое количество ям явно антропогенного происхождения. В озерах-отстойниках вокруг комбината сохранялся высокий уровень воды, что свидетельствует о том, что комбинат является действующим. Судя по всему на данном комбинате слежение за экологической обстановкой не ведется вовсе. Не каких попыток снизить техногенную нагрузку на среду мы не заметили.

3) Карьер в районе Кировского рудника

Кировский рудник занимает большую площадь, потому его трудно соспоставить по нагрузке на территорию с Ловозерскими рудниками, но одно очевидно – среди всех перечисленных этот оказывает наибольшее суммарно техногенное давление на природу. Мы проводили свои исследования на карьере, в тех его частях, где  выработка уже практически не велась несколько лет, а может и десятилетия (р.5). В связи с этим мы могли наблюдать восстановительные процессы. На наиболее старых отвалах уже началось формирование неплохого гумусового горизонта. Сам отвал представляет из себя слоистую насыпь, слои в которой отличаются по степени измельченности. Хвостохранилищ на карьере нет, т.к. добыча видимо здесь ведется другим способом.
4) Оз. М. Вудъявр выглядит очень неприглядно, особенно с близкого расстояния: весь его северный берег заболочен и покрыт тиной и гниющими водорослями вперемежку с мусором,  от воды идет неприятный запах, берега покрыты зарослями низкорослых берез и кустов – ничего более привередливого здесь видимо расти не может.

Выводы и рекомендации по итогам исследования

1. По описанной методике охарактеризованы особенности почв склонов на высоте 300-400 м, почвы на берегу 2-х озер, различные варианты антропогенно-преобразованных почв и выявлены черты их сходства и различия.

2. Оказалось, что в фоновых почвах выше содержание мелкой пылеватой фракции, чуть кислее реакция среды и почвенный профиль лучше “проработан”, т.е. более выражены генетические горизонты, которые в почвах, преобразованных человеком, заменяются насыпными слоями.

3. Найдена методика, которая могла бы способствовать более эффективному восстановлению почв отвалов и хвостохранилищ, отмечены попытки восстановления почв на руднике Карнасурта.

4. Мониторинговые исследования почв в условиях категорийного похода мы считаем достаточно эффективными по причине высокой мобильности группы и возможности проведения полевой работы на большой территории и в труднодоступных местах, а также по причине большей заинтересованности детей этой работой именно в условиях похода. Однако для проведения более фундаментальных исследований и получения более достоверных данных все же больше подходят стационарные условия.

Форма представления результатов исследования
Результаты работы были представлены на научно-практической конференции в СЮТУРе в рамках ежегодной конференции “Из дальних странствий возвратясь, а также на Ярмарке идей на Юго-Западе.
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Морфологическое описание почв

Разрез №1

10.08.04. Кольский полуостров, Ловозёрские тундры, рудник Карнасурта, 500м. на юг от верхнего отстойника, 500м. на северо-восток от дороги. Западное направление склона, угол склона 3о, нижняя часть склона, плоская вершина насыпи. Луговое растительное сообщество с включениями мха. Основные представители: Иван – чай, конский щавель, пушица, тысячелистник. Почвенный профиль мощность: 50 см.

А turb 0 – 8 (15)

цвет: серовато – белёсый, 

структура: бесструктурный

механический состав: мелкий песок

влажность: влажноватый

плотность: рыхлый

новообразования: нет

включения: корней(0,1см.), камней(5 – 6см.)

граница: волнистая

переход: чёткий

Е 8(15) – 29

цвет: буровато – светло – серый 

структура: неясно комковатая

механический состав: песок

влажность: влажноватый

плотность: уплотнён

новообразования: ржавые пятна

включения: камни (1 – 17см.)

граница: ровная

переход: чёткий

Вh 29 –50

цвет: тёмно - бурый

структура: неясно комковатая

механический состав: песок разнозернистый

влажность: влажный

плотность: рыхлее предыдущего

новообразования: нет

включения: камни (0,5 – 8 см.)

Разрез №2

12.08.04. Мурманская обл., Лавозерский массив,  1600м от озера Сейдозеро на запад, скала между ручьями  Эльморайок и Мурнуай, высота 328м. Склон угол 7 градусов , экспозиция – восток, микрорельеф - камни и западины между ними, неровная поверхность. Растительное сообщество - березовое криволесье. Грунтовых вод нет. Почва - подбур. Почвенный профиль -мощность 50 см.

Ad: 0-2 см

цвет: темно-буро-серый

структура: неопределенная

граница: ровная

переход: ясный по цвету и количеству корней

AE: 2-9 см

цвет: буровато-светло-серый

структура:  неопределенная

механический состав: супесь

Влажность: сухой

плотность: рыхлый

новообразования: нет

включения: корни 40%, камни 10%

граница: волнистая

переход: ровный

Линза: 9-13см

цвет: серовато-белесый

структура: бесструктурный

механический состав: легкая супесь

влажность: сухой

плотность: рыхлый

новообразования: нет

включения: корни

граница: ровная

переход: четкий

Bf: 9-22 см

цвет: буровато-рыжий

структура: бесструктурный

механический состав: супесь

влажность: влажноватый

плотность: плотнее приведущего

новообразования: нет

включения: корней и крупных камней

граница: неровная

переход: постепенный

B: 22-55 см

цвет: буровато-палевый

структура: безструктурный

механический состав: легкая супесь

влажность: влажноватый

плотность: рыхлый между камнями

новообразования: нет

включения: много камней

Разрез №3

16.08.04. Кольский полуостров, Ловозёрские тундры, восточный берег Умбозера, 1,5км. на восток от турбазы. Склон приозёрной террасы северной экспозиции угол склона 5о.Растительное сообщество: сосняк . Почвы: подзолистая. Почвенный профиль -мощность 98 см

Аt 0 – 3 см.

цвет: тёмно – серо – бурый. 

структура: бесструктурный

механический состав: торф

влажность: влажноватый

плотность: уплотнён

новообразования:

включения: корней

граница: затёчная

переход: чёткий

Е 3 – 10 см.

цвет: светло – серо – белёсый 

структура: порошистая

механический состав: песок

влажность: влажный

плотность: плотнее предыдущего

новообразования: гумусовые пятна

включения: корней

граница: волнистая

переход: резкий

Bf 10 – 25 см.

цвет: ярко – рыжий

структура: комковато – порошистая

механический состав: супесь

влажность: увлажнён

плотность: очень плотный

новообразования: нет

включения: камни, корни.

граница: волнистая

переход: постепенный

В2  25 – 33 см.

цвет: светло – серо – жёлтый 

структура: неясно комковатая

механический состав: песок

влажность: влажноватый

плотность: плотнее предыдущего

новообразования: нет

включения: камни 

граница: волнистая

переход: постепенный

С 33 – 98 см.

цвет: палевый

структура: неясно комковатая

механический состав: песок

влажность: влажноватый

плотность: уплотнён

новообразования: нет

включения: камни (15 – 25см.)

Разрез №4

22.08.04. Кольский полуостров, Хибинские тундры, под пер. Северный Чоргорр со стороны долины КСС, 1,5 км. от КСС, высота около 350 м. Склон горы, подножие холма, северная экспозиция, склон 10о, кочки. Берёзовое криволесье. Почвенный профиль – мощность .

Аd 0 – 3 см.

цвет: тёмно – буро – серый 

Горизонт на 80 % состоит из корней

граница: ровная

переход: заметный по количеству корней.

А 3 – 5(17) см.

цвет: красновато – буро – серый 

структура: неясно комковатая

механический состав: супесь

влажность: влажноватый

плотность: рыхлый

новообразования: нет

включения: не окатанные камни

граница: языковатая

переход: заметный по цвету

В 5(17) – 35 см.

цвет: желтовато - бурый 

структура: неясно комковатая

механический состав: песок

влажность: влажноватый

плотность: плотнее предыдущего

новообразования: ржавые пятна

включения: мелкие корни, камни (0,5 – 5 см.)

граница: ровная 

переход: чёткий

На глубине 35 см. мы встретили горизонт D состоящий из материнской породы, что не позволило нам копать глубже. 

Разрез  №5

23.08.04. Мурманская обл., Хибинский массив, 1000м на юго-восток от цирка Снежный, 400м на север до перекрестка. Верхушка старого отвала, угол 50, южная экспозиция, микрорельеф - обрывы.

A: 0-30 см

цвет: темно-буро-серый, структура: неясно-мелко-комковатая, механический состав: супесь, влажность: влажноватый, плотность: уплотнен, новообразования: нет, включения: мелких корней и камней 0,1-10 см, граница: ровная, переход: заметный по кол-ву камней

AC: 30-37см

цвет: темно-буро-серый, структура: неясно-мелко-комковатая, граница: ровная, переход: четкий, 90% - камни, поверхность камней гумусирована.

A’: 37-42 см

цвет: темно-буро-серый, структура: неясно-мелко-комковатая, механический состав: супесь, влажность: влажнованый, плотность: уплотнен, новообразования: нет, включения: мелких корней,  камней 0,1-10 см, граница: ровная, переход: заметный по кол-ву камней

A’C’ 42-48 см

цвет: темно-буро-серый, структура: неясно-мелко-комковатая, граница: ровная, переход: четкий, 90% - камни, поверхность камней гумусирована.

Разрез № 6

23.08.04. Мурманская обл., Хибинский массив, 800 м на ЮВ от цирка Снежный, 800м на север до перекрестка. Подножие холма, угол 5 градусов, юго-западная экспозиция. Микрорельеф - подножие холма. Почвенный профиль -мощность 80см.

A: 0-23 см

цвет: темно-серый, структура: мелко комковатая, механический состав: крупный песок, влажность: влажноватый, плотность: рыхлый, новообразования: нет, включения: мелких корней и камней 0,1-10 см, граница: ровная, переход: постепенный.

B: 23-37см

цвет: темно-бурый, структура: мелко комковатая, механический состав: крупный песок, влажность: влажноватый, плотность: очень плотный, новообразования: нет, включения: мелких корней, граница: ровная, переход: неясный

B2: 37-65 см

цвет: темно-бурый, структура: мелко комковатая, механический состав: крупный песок, влажность: влажноватый, плотность: очень плотный, новообразования: нет, включения: мелких корней и более светлых линз, граница: ровная, переход: неясный

C: 65-70 см

Горизонт состоит из мелких камней. После горизонта мы наблюдаем ту же картину смены слоев.
Разрез №7

24.08.04. Кольский полуостров, Хибинские тундры. 5 м. на восток от ЛЭП, 20 м. на северо – восток от впадения ручья в озеро Большой Вудъявр. Склон озёрной террасы, южная экспозиция. Берёзовое криволесье. Почвенный профиль - мощность 26 см.

Ad 0 – 6 см.

цвет: тёмно – буро – серый, горизонт оторфованный, много корней, состоит из среднеразложившихся органических остатков, плотность: рыхлый, влажность: влажноватый, граница: ровная , переход: ясный

Е 6–10 см.

цвет: белёсый, структура: неясно комковатая, механический состав: крупный песок, влажность: влажноватый, плотность: плотнее предыдущего, новообразования: нет, включения: мелкие корни, граница: языковатая, переход: чёткий

В1 10 – 17 см.

цвет: желтовато – палевый, структура: комковато – порошистая, механический состав: мелкий песок, влажность: влажноватый, плотность: плотнее предыдущего, новообразования: нет, включения: нет, граница: волнистая, переход: чёткий

В2 17 – 26

цвет: бурый, структура: неясно – комковатая, механический состав: супесь, влажность: влажноватый, плотность: плотнее предыдущего, новообразования: нет, включения: разрез состоит на 40% из камней от 5 до 25 см.

Геоботаническое описание точек.

*Знаком + обозначается примерное обилие вида.

Разрез №1. Рудник Карнасурта. Луговое сообщество с включениями мха.

Иван чай +++
Конский щавель +-+-+
Пушица ++

Тысячелистник +++
Овсянница +++
Мятлик ++
Мох +++
Колокольчик +
Брусника +
Берёза карликовая  ++
Ива карликовая +++
Золотая розга +
Сурепка +
Среди злаков есть неизвестные. Злаки образуют достаточно плотные кочки. 
Разрез № 2. Вост. склон горы дол. Сейдъявра. Лесотунд. сообщество, берёзовое криволесье.

Береза извилистая +++

Можжевельник ++
Берёза карликовая +++
Вороника +++
Голубика +++
Брусника ++
Арктоус альпийский +
Лишайники:

- Эпилиты +
- Цетрария исландская +
- Цетрария снежная +
- Стереокаулон ++
- Кладония приальпийская ++
- Кладония красноплодная +
В верхнем ярусе наиболее часто встречается береза, в напочвенном покрове больше всего вороники и брусники. Арктоус встречается гораздо реже, а голубика произрастает небольшими кучками. Много мхов и лишайников.

Разрез № 3. Берег Умбозера. Растительное сообщество сосновый лес.

Сосна ++

Берёза ++

Черника +++

Голубика +++

Золотая розга +

Вороника +++

Багульник +++

Брусника +

Кладония:

- острая ++

- приальпийская ++

- мягкая ++

Верхний ярус образован соснами (высота сосны до 18- 20 метров). Во втором ярусе береза  и подрост сосны, из кустарничков большую часть площади занимают черника, голубика, багульник, лишайников немного - разнообразные кустистые (кладонии), присутствуют мхи.

Разрез № 4. Под с. Чорргором, вост. склон горы. Растит. сообщество берёзовое криволесье.

Вороника +++

Голубика +++

Брусника ++

Кладония приальпийская ++

Кладония мягкая ++

Берёза извилистая +++

Ель +

По большей части напочвенный покров образован вороникой и голубикой с редкой кладонией. 

Разрез № 5. Давно заросший отвал.Тундровое растительное сообщество. 

Карликовая ива ++

Карликовая берёза +++ 

Голубика +

Осока +++

Лапландский мак + 

Щавель горный + 

Брусника ++

Колокольчик + 

Черника ++

Золотая розга +++

Разнообразные лишайники и мхи.

Разрез № 6. Зарастающий отвал. Площадь проективного покрытия растительности 30%.

Карликовая берёза ++

Ива карликовая ++

Осока +++

Вороника +

Черника +

Голубика +

Цетрария исландская +

Цетрария снежная ++

различные мхи ++

Разрез №7. Восточный берег оз. М. Вудъявр. Растительное сообщество берёзовое криволесье.

Берёза извилистая +++

Ива ++

Можжевельник +

Голубика +++

Брусника ++

Иван-чай ++

Мать-и-мачеха ++

Золотая розга ++

Одуванчик +

мох +++
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